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Практическая работа №1
«Изучение геометрических параметров поперечного профиля городской дороги. Макетирование фрагмента городской дороги»
Общие сведения: К геометрическим параметрам поперечного профиля городской дороги относятся: ширина полосы движения и проезжей части, ширина разделительной полосы и зазоров безопасности, ширина тротуаров, велосипедной дорожки и трамвайного полотна.
Исходные данные. Геометрические параметры городских улиц и дорог назначаются в соответствии с СП 42.13330.2016 (таблица 1).
Таблица 1 Геометрические параметры городских улиц и дорог
	Категории улиц и дорог
	Расчетная скорость, км/ч
	Ширина полосы движения, м
	Число полос движения, м
	Ширина тротуара, м

	Магистральные городские дороги

	1-го класса скоростного движения
	до 130
	3,5-3,75
	4-10
	-

	1-го класса регулируемого движения
	70-90
	3,5-3,75
	4-8
	-

	Магистральные улицы общегородского значения

	1-го класса непрерывного движения
	70-90
	3,25-3,75
	4-10
	4,5

	2-го класса регулируемого движения
	60-80
	3,25-3,75
	4-10
	3

	3-го класса регулируемого движения
	50-70
	3,25-3,75
	4-6
	3

	Магистральные улицы районного значения
	50-70
	3,25-3,75
	2-4
	2,5

	Улицы и дороги местного значения

	Улицы в зонах жилой застройки
	40
	3
	2-3
	1,5

	Улицы в общественно-деловых и торговых зонах
	30
	3
	2
	1,5

	Улицы и дороги в производственных зонах
	50
	3,5
	2-4
	1,5


Специально выделенная полоса для движения велосипедистов может быть предусмотрена на магистральных улицах общегородского значения регулируемого движения 2-го и 3-го классов, у магистральных улиц районного значения, для улиц в зонах жилой застройки. Ширина велополосы с односторонним двухполосным движением - 1,5м, с двусторонним движением – 2м. Между велосипедной полосой и тротуаром предусматривается зазор безопасности шириной 0,5м, между велосипедной полосой и проезжей частью – 0,75м. Для разделения тротуаров, проезжей части, трамвайного полотна в составе поперечного профиля предусматриваются разделительные полосы
Задание: выполнить макет фрагмента городской дороги из бумаги в масштабе. Категория городской дороги выбирается согласно варианту.
Методические рекомендации: 
1. В соответствии с геометрическими параметрами выбранной категории городской дороги, сделать разметку развертки по образцу (рисунок 1), обозначив линии сгиба и предварительно подобрав масштаб макета исходя из ширины городской дороги и размера листа формата А4.
[image: ]
Рисунок 1 - Развертка макета фрагмента поперечного профиля городской дороги на доске (размеры указаны в мм)
2. Изгибы выполните по соответствующим линиям с применением линейки и треугольника. По каждому изгибу предварительно рекомендуется провести острым предметом под линейку (ножницы, канцелярский нож и т.д.), так будет гораздо проще аккуратно согнуть лист бумаги именно по линии изгиба. Те линии, по которым планируется делать изгиб, рекомендуется сделать пунктиром, чтобы в процессе создания макета исключить возможность ошибки места сгиба и не испортить общий вид макета.
3. Выделите цветом проезжую часть, бордюрный камень, разделительную полосу, тротуар и иные составляющие поперечного профиля. Цвет выбрать по своему усмотрению, ориентируясь на естественные оттенки изображаемых объектов. Чётко выделяйте границы составляющих поперечного профиля.
4. Приклейте изогнутую развертку к основанию таким образом, чтобы бордюрный камень, разделительные полосы, тротуар были выше плоскости проезжей части (рисунок 2).
[image: ]
Рисунок 2 – Макет фрагмента поперечного профиля городской дороги
5. Дополнительные элементы в виде зеленых насаждений, зданий, транспортных средств размещаются по желанию. (Наиболее подходящими материалами для этого являются: измельчённая губка; любая измелённая сухая трава. В качестве основы дерева, или куста, можно выбрать такие материалы, как проволока, ветвь винограда, или небольшие ветки деревьев. После выбора основы дерева, или куста, необходимо промазать его клеем ПВА и сверху посыпать вышеупомянутой имитацией листвы. После этого зафиксировать верхний слой листвы раствором клея ПВА и воды в соотношении 1:5).
[image: ]
Рисунок 3 – Пример представления в макете зеленых насаждений
(Автор – Евгения Ивершень)
Принадлежности: бумага для черчения формата А3 (2 листа: для развертки и основания) желательной плотностью  200г/кв.м, (такая бумага лучше держит форму, удобнее при сгибах и нанесении на неё разметки)  линейка деревянная, треугольник деревянный, цветные карандаши, клей-карандаш, ножницы, стирательная  резинка. Пример развертки доступен по ссылке: https://cloud.mail.ru/public/qZQQ/KrmG46o6C
Практическая работа №2
«Изучение геометрических параметров поперечного профиля внегородской дороги. Макетирование фрагмента автомобильной дороги в насыпи»
Общие сведения: К геометрическим параметрам поперечного профиля автомобильной дороги относятся: ширина полосы движения и проезжей части, ширина разделительной полосы и зазоров безопасности, ширина обочины, высота насыпи, заложение (угол) откосов насыпи и кювета, глубина кювета, поперечный уклон проезжей части и др. 
[image: ]
Рисунок 1 - Основные элементы и параметры поперечного профиля внегородской автомобильной дороги
Исходные данные. Геометрические параметры внегородских дорог назначаются в соответствии с СП 34.13330.2012 (таблица 1).
Таблица 1 Геометрические параметры автомобильных дорог
	Категория
	Число полос
	Ширина полосы, м
	Ширина ЦРП, м
	Ширина обочины, м
	Ширина краевой полосы, м
	Ширина полосы безопасности, м

	Iа
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	Iб
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	Iв
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	II
	4
	3,5
	+-
	3,75
	0,75
	0,5

	
	2-3
	3,75
	-
	3
	0,5
	-

	III
	2
	3,5
	-
	2,5
	0,5
	-

	IV
	2
	3
	-
	2
	0,5
	-

	V
	1
	≥4,5
	-
	1,75
	-
	-


Задание: выполнить макет фрагмента автомобильной дороги в насыпи из бумаги в масштабе. Категория автомобильной дороги выбирается согласно варианту. Геометрические параметры объекта назначаются согласно таблице 1.
Методические рекомендации: 
1. В соответствии с геометрическими параметрами выбранной категории автомобильной дороги, сделать разметку развертки по образцу (рисунок 2), обозначив линии сгиба и предварительно подобрав масштаб макета, исходя из геометрических параметров дороги и размера листа формата А4.
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Рисунок 2 – Пример развертки макета фрагмента автомобильной дороги IV технической категории в насыпи (размеры указаны в мм)
2. Изгибы выполните по соответствующим линиям с применением деревянной линейки и треугольника. По каждому изгибу предварительно рекомендуется провести острым предметом под линейку (ножницы, скальпель, канцелярский нож и т.д.), так будет гораздо проще аккуратно согнуть лист бумаги именно по линии изгиба. Те линии, по которым планируется делать изгиб, рекомендуется сделать пунктиром, чтобы в процессе создания макета исключить возможность ошибки места сгиба и не испортить общий вид макета.
3. Выделите цветом проезжую часть, обочину, откосы, кювет и иные составляющие поперечного профиля. Цвет выбрать по своему усмотрению, ориентируясь на естественные оттенки изображаемых объектов. Чётко выделяйте границы составляющих поперечного профиля.
4. Приклейте изогнутую развертку к основанию таким образом, чтобы ось проезжей части была выше плоскости откоса кювета (рисунок 3). Для того, чтобы выдержать правильный угол откоса, воспользуйтесь транспортиром.
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Рисунок 3 – Макет фрагмента автомобильной дороги в насыпи
Принадлежности: бумага для черчения формата А4 (2 листа: для развертки и основания) желательной плотностью 200г/кв.м, (такая бумага лучше держит форму, удобнее при сгибах и нанесении на неё разметки) линейка деревянная, треугольник деревянный, цветные карандаши, клей-карандаш, транспортир, ножницы, стирательная резинка. Пример развертки доступен по ссылке: https://cloud.mail.ru/public/qZQQ/KrmG46o6C

Практическая работа №3
«Изучение геометрических параметров поперечного профиля внегородской дороги. Макетирование фрагмента автомобильной дороги в выемке»
Общие сведения: К геометрическим параметрам поперечного профиля автомобильной дороги относятся: ширина полосы движения и проезжей части, ширина разделительной полосы и зазоров безопасности, ширина обочины, высота насыпи, заложение (угол) откосов насыпи и кювета, глубина кювета, поперечный уклон проезжей части и др.
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Рисунок 1 - Основные элементы и параметры поперечного профиля внегородской автомобильной дороги
Исходные данные. Геометрические параметры внегородских дорог назначаются в соответствии с СП 34.13330.2012 (таблица 1).
Таблица 1 Геометрические параметры автомобильных дорог
	Категория
	Число полос
	Ширина полосы, м
	Ширина ЦРП, м
	Ширина обочины, м
	Ширина краевой полосы, м
	Ширина полосы безопасности, м

	Iа
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	Iб
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	Iв
	4-8
	3,75
	+
	3,75
	0,75
	1

	II
	4
	3,5
	+-
	3,75
	0,75
	0,5

	
	2-3
	3,75
	-
	3
	0,5
	-

	III
	2
	3,5
	-
	2,5
	0,5
	-

	IV
	2
	3
	-
	2
	0,5
	-

	V
	1
	≥4,5
	-
	1,75
	-
	-


Задание: выполнить макет фрагмента автомобильной дороги в насыпи из бумаги в масштабе. Категория автомобильной дороги выбирается согласно варианту. Геометрические параметры объекта назначаются согласно таблице 1.
Методические рекомендации: 
1. В соответствии с геометрическими параметрами выбранной категории автомобильной дороги, сделать разметку развертки по образцу (рисунок 2), обозначив линии сгиба и предварительно подобрав масштаб макета, исходя из геометрических параметров дороги и размера листа формата А4.
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Рисунок 2 – Пример развертки макета фрагмента автомобильной дороги IV технической категории в выемке (размеры указаны в мм)
2. Изгибы выполните по соответствующим линиям с применением деревянной линейки и треугольника. По каждому изгибу предварительно рекомендуется провести острым предметом под линейку (ножницы, скальпель, канцелярский нож и т.д.), так будет гораздо проще аккуратно согнуть лист бумаги именно по линии изгиба. Те линии, по которым планируется делать изгиб, рекомендуется сделать пунктиром, чтобы в процессе создания макета исключить возможность ошибки места сгиба и не испортить общий вид макета.

3. Выделите цветом проезжую часть, обочину, откосы, кювет и иные составляющие поперечного профиля. Цвет выбрать по своему усмотрению, ориентируясь на естественные оттенки изображаемых объектов. Чётко выделяйте границы составляющих поперечного профиля.
4. Приклейте изогнутую развертку к основанию таким образом, чтобы ось проезжей части была выше плоскости откоса кювета (рисунок 3). Для того, чтобы выдержать правильный угол откоса, воспользуйтесь транспортиром. 
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Рисунок 3 – Макет фрагмента автомобильной дороги в выемке
Принадлежности: бумага для черчения формата А4 (2 листа: для развертки и основания) желательной плотностью 200г/кв.м, (такая бумага лучше держит форму, удобнее при сгибах и нанесении на неё разметки)   линейка деревянная, треугольник деревянный, цветные карандаши, клей-карандаш, транспортир, ножницы, стирательная  резинка. Пример развертки доступен по ссылке: https://cloud.mail.ru/public/qZQQ/KrmG46o6C


Практическая работа №4
«Изучение геометрических параметров искусственных сооружений. Макетирование водопропускной трубы»
Общие сведения. Водопропускная труба – искусственное сооружение, устраиваемое в насыпи автомобильной дороги и предназначенное для пропуска водного потока.
Трубы по числу очков в сечении следует подразделять на: а) одноочковые: сооружения, состоящие из одной трубы; б) двухочковые: сооружения, состоящие из двух труб; в) многоочковые: сооружения, состоящие из трех и более труб.
Водопропускная труба состоит из тела трубы (тело трубы складывается из звеньев), входного и выходного оголовков с примыкающими лотками. Оголовок - крайний, замыкающий тело трубы элемент, удерживающий откос насыпи по концам трубы и обеспечивающий необходимые условия входа водного потока в трубу и выхода из нее посредством лотков (рисунок 1).
[image: https://altesmedia.ru/media/k2/items/cache/d006c27a4603f03abe1b539d047181af_XL.jpg]
Рисунок 1 – Внешний вид водопропускной трубы
Задание: выполнить макет фрагмента водопропускной трубы без масштаба из бумаги. Геометрические параметры объекта макетирования заданы в развертке и не зависят от варианта.
Методические рекомендации:
1. Получите развертку макета фрагмента водопропускной трубы у преподавателя (можно распечатать самостоятельно, перейдя по ссылке в разделе «Принадлежности»).
а) Развертка земляного полотна в форме насыпи
[image: ]
б) Развертка портала водопропускной трубы
[bookmark: _GoBack][image: ]
Рисунок 2 - Пример развертки макета водопропускной трубы
2. Изгибы и разрезы выполните по соответствующим линиям с применением ножниц, деревянной линейки и треугольника (рисунок 2). По каждому изгибу предварительно рекомендуется провести острым предметом под линейку (ножницы, скальпель, канцелярский нож и т.д.), так будет гораздо проще аккуратно согнуть лист бумаги именно по линии изгиба.
3. Выделите цветом проезжую часть, обочину, откосы, кювет и иные составляющие поперечного профиля. Цвет выбрать по своему усмотрению, ориентируясь на естественные оттенки изображаемых объектов. Чётко выделяйте границы составляющих поперечного профиля.
4. Приклейте изогнутую развертку к основанию таким образом, чтобы ось проезжей части была выше плоскости откоса кювета (рисунок 3).
[image: ]
Рисунок 3 – Макет фрагмента водопропускной трубы
Принадлежности: бумага для черчения формата А4 (2 листа: для развертки и основания, листы должны быть выданы преподавателем или распечатаны самостоятельно) желательной плотностью 200г/кв.м, (такая бумага лучше держит форму, удобнее при сгибах и нанесении на неё разметки)   линейка деревянная, треугольник деревянный, цветные карандаши, клей-карандаш, ножницы, стирательная  резинка. Пример развертки доступен по ссылке: https://cloud.mail.ru/public/qZQQ/KrmG46o6C
Практическая работа №5
«Изучение геометрических параметров пешеходной инфраструктуры. Пандус»
Общие сведения. Пандусы следует проектировать с учетом требований СП 59.13330.2012 и ОДМ 218.2.007-2011. Пандусы применяют с целью обеспечения доступности тротуаров и пешеходных дорожек для людей, использующих в качестве вспомогательных средств передвижения опоры на колесах или кресла-коляски, а также для маломобильных групп населения с детскими колясками и тележками.
Ширина одной полосы движения пешеходов на пандусе составляет не менее 1 м. Расчетную пропускную способность одного метра ширины пандуса следует принимать 1750 чел./ч для людей, не имеющих физических ограничений, и 600 чел./ч - для инвалидов и других маломобильных групп населения. Расположение и параметры пандуса определяются с учетом обеспечения удобства передвижения человека в кресле-коляске от места стоянки (парковки) на тротуар или пешеходную дорожку. Бордюрные пандусы на пешеходных переходах должны полностью располагаться в пределах зоны, предназначенной для пешеходов, и не должны выступать на проезжую часть. Перепад высот в местах съезда на проезжую часть не должен превышать 0,015 м. Покрытие пешеходных дорожек, тротуаров и пандусов должно быть из твердых материалов, ровным, шероховатым, без зазоров, не создающим вибрацию при движении, а также предотвращающим скольжение, т.е. сохраняющим крепкое сцепление подошвы обуви, опор вспомогательных средств хождения и колес кресла-коляски при сырости и снеге. При перепаде высот пола на путях движения 0,2 м и менее допускается увеличивать уклон пандуса до 1:10 (10%). Поверхность марша пандуса должна визуально контрастировать с горизонтальной поверхностью в начале и конце пандуса. Допускается для выявления граничащих поверхностей применение световых маячков или световых лент. Тактильные напольные указатели перед пандусами следует выполнять по ГОСТ Р 52875.
Задание: выполнить макет пандуса в масштабе из бумаги. Геометрические параметры объекта макетирования заданы в развертке и не зависят от варианта.
Методические рекомендации:
1. Получите развертку макета пандуса у преподавателя (можно распечатать самостоятельно, перейдя по ссылке в разделе «Принадлежности»).
2. Изгибы и разрезы выполните по соответствующим линиям с применением ножниц, деревянной линейки и треугольника (рисунок 1).
[image: ]
Рисунок 1 – Развертка макета пандуса на доске (размеры указаны в см)
3. Выделите цветом или текстурой, тротуар, скаты пандуса, места сопряжений с проезжей частью и тротуаром (рисунок 2). Цвет и текстурное наполнение выбрать по своему усмотрению, ориентируясь на естественные оттенки изображаемых объектов. Чётко выделяйте границы составляющих пандуса.
[image: ]
Рисунок 2 – Пример правильно устроенного пандуса
4. Выполните необходимые надрезы, изгибы (пользуясь подсказками на развертке) и склейте макет пандуса (рисунок 3).
[image: ]
Рисунок 3 – Макет пандуса из бумаги
Принадлежности: развертки на бумаге формата А4 (должны быть выданы преподавателем или распечатаны самостоятельно) желательной плотностью 200г/кв.м, (такая бумага лучше держит форму, удобнее при сгибах и нанесении на неё разметки) линейка деревянная, треугольник деревянный, цветные карандаши, клей-карандаш, ножницы, стирательная резинка.  Пример развертки доступен по ссылке: https://cloud.mail.ru/public/qZQQ/KrmG46o6C 
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